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Somos una compania de reciente creacion, formada por profesionales de diferentes origenes
(Multinacionales, Universidad, Investigacion y Consultorfa).

Nos dedicamos a identificar cambios en el comportamiento de maquinas (y ahora también personas)
monitorizando de manera regular las sefiales que producen.
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2. Qué es la analitica avanzada?
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3. Tecnologia
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@ . Almacenaje
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@ . Almacenaje

Bases de datos SQL o Relacionales
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@ . Almacenaje

Bases de datos SQL o Relacionales
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@ . Almacenaje

Las bases de datos relacionales son ACID
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@ . Almacenaje

Atomicity Isolation
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@ . Almacenaje

Bases de datos SQL o Relacionales

Atomicity: cada transacciéon es todo o nada

Consistency: cada transaccion lleva la base de datos de un estado vdlido a otro

(los datos escritos son validos de acuerdo con todas las reglas definidas:

constraints, cascadas, triggers, etc.)

3. Isolation: transacciones concurrentes son administradas como procesamiento
secuencial

4. Durability: una vez que se confirma una transaccién, es ininmutable

N =

La necesidad de mantener las propiedades ACID en las bases de datos compatibles
con SQL hace que sean mas dificiles de escalar (por ejemplo, consistencia basada
en cluster)

CLUB
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@ . Almacenaje

Bases de datos no-SQL
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@ . Almacenaje

Las bases de datos no-SQL simplifican el procesamiento al renunciar a algunas de
las propiedades ACID para convertirlas en BASIC

Basically available: una query siempre recibird una respuesta, aunque puede ser
inconsistente o fallo

Soft state: las transacciones no son write-consistent ni las réplicas son mutuamente
consistentes todo el tiempo

Eventually consistent: la base de datos serd a largo plazo consistente una vez se
dejen de recibir transacciones y los datos se propaguen a todas partes.
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@ . Almacenaje

Bases de datos no-SQL
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@ . Almacenaje

Bases de datos no-SQL
bases de datos clave-valor (e.g. Redis, Dynamo DB)
Estructura de diccionario o table hash

* No hay informacion de los
valores almacenaods.

* No se pueden relacionar la
claves.

e Muy simples

By Clescop - Own work, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=46196500

'BBB,CCC

,2,01/01/2015
3,42Z,5623
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@ . Almacenaje

Bases de datos no-SQL

Bases de datos orientadas a documento(e.g. MongoDB)

Parecidas a las BB.DD. clave-valor pero el valor almacenado no es totalmente
‘opaco’. Existe un formato explicito del mismo (XML, JSON) que permite ser
interpretado por el gestor de la base de datos.

DNI: 00A name: Smith
age: 57
address:
addl | BCN
add2 | MAD
DNI: 00B name: Codd ish I
age: 57 Englis ](c:_ert.l ication:
languages: irst: A
advnaced: B
proficiency: F
Spanish | level:
Native

By Clescop - Own work, CC BY-SA 4.0,
https://com mons.wikimedia.org/w/index.php?curid=46196500 Este documento ha sido descargado de la web del Club Excelencia en Gestion: www.clubexcelencia.org
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@ . Almacenaje

Bases de datos no-SQL
Bases de datos columna (e.g. Vertica)

BB.DD. relacionales son eficientes obteniendo informacién de un registro completo
(fila): datos del producto XYZ

La ejecucion de busquedas por conjuntos son mas eficientes en las BB.DD.
columna: obtener el nombre del proveedor de los productos con precios
comprendidos entre 10 y 15€.

Row Oriented Database Table of Data Column Oriented Database
date _price e mq
2011-01-20 10.1 10 2011-01-20 10.1 10 20110120 | 101 10
2011-01-21 10.3 20 2011-01-21 10.3 20 2011-01-21 ‘ 10.3 20

2011-01-22 105 40 : 0. 4
2011-01-22 10.5 40 i B v

2011.01-23 10.4 5 2011:01-23 | 104 5
2011-01-23 104 3 2011-01-24 11.2 55 " lonor2a | 112 55
2011-01-24 11.2 55 2011-01-25 11.4 66 2011-01-25 11.4 66
2011-01-25 11.4 66 B

2013-03-31 17.3 100 2013-03-31 17.3 100
2013-03-31 17.3 100
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@ . Almacenaje

Bases de datos no-SQL
Bases de datos orientadas a grafos(e.g. Neo4j)

Nodos (e.g. personas) unidas por arcos (e.g.
relaciones)

Las estructuras de nodo-arco se gestionan muy mal
en bases de datos relacionales

Id: 1
Name: Alice

. Age:18

- Type: Group
. I
Sine. ;50”’9/771;6, Name: Chess

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=19279472 27

Este documento ha sido descargado de la web del Club Excelencia en Gestion: www.clubexcelencia.org



@ . Almacenaje

Uso de bases de datos

Ranking of the most popular database management systems
worldwide, as of February 2018

Oracle 1303.28

MySQL 1 252.47

Microsoft SQL Server 1122.04
PostgreSQL
MongoDB
DB2

Microsoft Access
Redis
Elasticsearch

Cassandra

0 200 400 600 800 1 000 1200 1400 1 600
Ranking score*
Source Additional Information:

DB-Engines Worldwide; DB-Engines; February 2018
© Statista 2018

www.statista.com 28
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@ ll. Desarrollo de modelos
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@ ll. Desarrollo de modelos

Model execution software

A

python

Do-it-yourself

We-do-it-for-you

&

DataRobot AzureMachine Learning
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@ ll. Desarrollo de modelos

Do-it-yourself

https://mwwwe.r-project.org/about.html

Reporting Bugs
Development Site
Conferences
Search

R Foundation

Foundation

GoogleSync Diccionaris Estadistica newCo GoogleWorld Personal ESADE RNG gMail Math Activitats Stanford
What is R?
Introduction to R
[Home]
R is a language and environment for statistical computing and graphics. It is a GNU project which is
Download similar to the S language and environment which was developed at Bell Laboratories (formerly AT&T,
CRAN now Lucent Technologies) by John Chambers and colleagues. R can be considered as a different
implementation of S. There are some important differences, but much code written for S runs unaltered
R Project under R.
About B R provides a wide variety of statistical (linear and nonlinear modelling, classical statistical tests, time-
Logo series analysis, classification, clustering, ...) and graphical technigues, and is highly extensible. The S
Contributors language is often the vehicle of choice for research in statistical methodology, and R provides an Open
What's New? Source route to participation in that activity.

One of R’s strengths is the ease with which well-designed publication-quality plots can be produced,
including mathematical symbols and formulae where needed. Great care has been taken over the
defaults for the minor design choices in graphics, but the user retains full control.

R is available as Free Software under the terms of the Free Software Foundation's GNU General Public
License in source code form. It compiles and runs on a wide variety of UNIX platforms and similar
systems (including FreeBSD and Linux), Windows and MacOS.
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ll. Desarrollo de modelos

Do-it-yourself

£ Rstudio ’

Sl x )

File Edit Code View Plots Session Build

Debug Profile Tools Help

Ql~ 2~ — ~  Addins ~ K Project: (None) v
@ control_sgm.Rmd » | interl | inter1Std » Jinter» (] ReampleR () Practica3.R » 3 =[]  Environment History =0
4 [[] SourceonsSave | Q /' + i - ~#Run | %% | Source v <4 [ | _#ImportDataset v | List v (&)
1 Tlibrary(rgl) ) Global Environment +
2 Tlibrary(plot3D) Data
3 - -5, 5, by:= 0:2
S e s = M- 65 z num [1:51, 1:34] 0.92 0.955 0.953 0.913.. [
5 grid <- mesh(x, y) values
6 f <- function(x,y) sin(x)*sin(y) Ogrid List of 2
7 z <- with(grid, f(x,y)) X X num [1:51] -5 -4.8 -4.6 -4.4 -4.2 -4 -3..
8 persp3D(z =z, x =X, ¥y = y,contourl' = TRUE', image = T,theta=60) y num [1:34] -5 -4.7 -4.4 -4.1 -3.8 -3.5 -
9 persp3d(z = z, x = X, y = y,color="orange") z
10 Functions
f function (x, y)
Files Plots Packages Help Viewer -]
) & Zoom  Ebpotv @ 4, Publish + | (&
10:1 (Top Level) = R Script =
Console -/ =0
> Tlibrary(rgl) 05
> library(plot3D)
> x <- seq(-5, 5, by = 0.2)
>y <- seq(-5, 5, by = 0.3)
> grid <- mesh(x, y)
> f <- function(x,y) sin(x)*sin(y) 0.0
> z <- with(grid, f(x,y))
> persp3D(z = z, X = X, y = y,contour = TRUE, image = T,theta=60)
> persp3d(z = z, x = x, y = y,color="orange")
> -0.5
- CLUB
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ll. Desarrollo de modelos

We-do-it-for-you

hine Learning Studio

Score Mod jo,

4 [ 4] Machine Learning
4 Score

Score Model

XITTCEN

;-]

S

4] Linear Regression

'\

CLUB
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¢ Automotive Price Prediction Exercise

i‘i Automobile price data (Raw)

Properties Project >
4 Score Model

9 &4 Append score colum...

I

ﬁm Select Columns in Dataset VoA
?’m Clean Missing Data v

!

Select Columns in

Dataset

?ﬂ’h Split Data

@ Train Model

Quick Help v

Score a trained classification or regression
model
(more help.

5 Score Model

2y

AL
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() I Visualizacién

Los humanos somog
correcta visualizacioq

CLUB
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() I Visualizacién
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() I Visualizacién

Gartner Magic Quadrant para software de Analitica

@ Tableau @ Microsoft
@ Qlik
Alteryx @ @S
SAS_ _ IBM
Birst @ %CO Software ®»
A Oracle @ @ Salesforce
[ J Sisense
Board Intenational MicroStrategy [ ] @ ClearStory Data
Domo@ ThoughtSpot
Information Builders @ » (@)
Yellowfn @  Logi Analytics
=
-
=]
w
&S
o Pyramid Analytics @ @ Zoomdata
> Pentaho @
= Dalameef.
=
@
<
COMPLETENESS OF VISION > As of February 2017
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() I Visualizacién

Tableau

location Washington
employees 4,000 (2019) 2,500 (2015)
revenue 1,2b% (2018) 700M$(2017)

Pennsylvania (Sweden) VWashington

PATANCTA o EXCELENCIA 38
EMPOWER YOUR DATA

EN GESTION
Este documento ha sido descargado de la web del Club Excelencia en Gestion: www.clubexcelencia.org



() I Visualizacién

Category Criteria Qlik PowerBl Tableau
Ease to learn and help 4,0 4,0
Overall
User base 4,0
user
. Ease to use 3,0 4,0 4,0
experience )
Technical Support 2,5 2,0
Data i
Statistics ] p.reparatlorT - oS
Statistical analysis supported 3,0 2,5
Statisti . . ;
Content atistical computations integration 2,5 2,0 3,5
Look and feel 4,0 3,5
Ease to publish 2,5 3,0 3,5
Share o
Platform compatibility 4,0 3,5 3,0
Cost License cost 3,0 4,0 2,0
_ N CLUB
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@ Resumen

1. Las tecnologias de andlisis avanzado se pueden dividir en tres grupos segun la necesidad que aborden:
1) data storage, 2) data modelling y 3) data visualization .

2. El data storage incluye bases de datos SQL y NoSQL. Aunque Big Data estd relacionado con las bases
de datos NoSQL, las bases de datos SQL antiguas estan aqui para quedarse. Ambos coexistiran en el
futuro cubriendo diferentes requisitos en tamafio, disponibilidad y consistencia de datos.

3. Lamayorfa de los proyectos de Analitica Avanzada pueden gestionarse con bases de datos SQL para
sus necesidades de almacenamiento de datos. La Analitica Avanzada es un proceso de aprendizaje. Uno
empieza con lo que estd acostumbrado y cuando llega el momento y la necesidad se esta preparado
para el cambio.

4. El software libre de creaciéon de modelos es bueno, incluso mejor que el de pago. Ry Python son el
estandar para la construccion de modelos.

5. Las herramientas de andlisis de datos do-it-yourself funcionan para casos sencillos. Han de usarse con
precaucion.

6. Ry Python y la mayorfa del software de construccion de modelos tienen buenas bibliotecas de
visualizacion. Sin embargo, no estan hechos pensado en la visualizacion de los datos a usuarios finales.

/. La visualizacién avanzada para usuarios finales debe dejarse en manos del software de visualizacion. Los
lideres son QlikView, Tableau y PowerBl.

8. QlikView, Tableau y PowerBIl no son software de modelaje. Aunque implementan modelos bésicos su
objetivo es la visualizacion. 40
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4. Proyectos de Analitica Avanzada
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“Analytics must be able to do three things: 1) solve a problem, 2) be predictive and 3)
be implementable”

“Good data can yield to good decisions if captured, analyzed, communicated and
acted upon on a timely and efficient fashion”

https://www?2.deloitte.com 42
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1. Objetivo

Tener clara la necesidad de negocio a cubrir con la solucién y estimar su
impacto.

E.g. indicar como la empresa utilizara la solucion una vez desarrollada.

- CLUB
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2. Datos
Asegurar la calidad de los datos vy su relevancia.

“Data management is becoming a bigger and bigger part of the puzzle, and

a bigger and bigger challenge for us to overcome”
Vicepresident of marketing. Software Company

DATA QUALITY CHALLENGES MAY IMPEDE ANALYTICS ADOPTION

Poor. Inferior quality and organization of data B
that makes it difficult for substantial analysis. No 4%
groups with strong data orientation.

Un-integrated. Data is usable but in functional
or process silos. Our senior executives do not
discuss data management.

Adequate. We have identified key data domains _ 31%
and created central data repositories.
Good. Integrated, accurate, and common data
maintained in a central warehouse. Data s still 21%

mainly an IT matter. We have little unique data.

31%

Excellent. We have a relentless search for new data
and metrics. A team separate from IT oversees
information, and data is viewed as a strategic asset.

13%

https://www?2.deloitte.com 45
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3. Recursos humanos

Muchas compafifas no tienen los individuos o las habilidades necesarias
para implementar Analitica Avanzada en la organizacion.

e Equipos internos vs. externos.
* (Gap de skills.
» (alidad de los recursos.
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4. Tecnologfa:

La infraestructura tecnologfa es “rudimentaria” o “basica” para el
Desarrollo de Analitica Avanzada.

Tecnologias de visualizacion sin herramientas de modelado predictivo.

MAJORITY OF ORGANIZATIONS LACK TECHNOLOGY TO SUPPORT ANALYTICS

Rudimentary, with only spreadsheets

: : 18%
and basic reporting tools ’

Basic reporting tools with limited predictive

! 49%
analytics tools

Reporting and predictive tools widely

g 17%
available '

Reporting and predictive tools, plus
tools for analyzing unstructured data

/
/70

o

Reporting and predictive tools, plus
tools for analyzing unstructured data,
with perscriptive triggers/alerts

7%

a7
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Requisitos para el éxito de un proyecto de Analitica Avanzada

. Los resultados de los proyectos de Analitica Avanzada deben
incorporarse en los procesos de negocio para ser Utiles.

Il.  Aceptar que no siempre el resultado deseado esta asegurado.

Il Pensar a largo plazo pero empezar rapido con proyectos a corto
(pilotos) con el soporte del management de la empresa.
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Further reading
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3. Advanced Analytics Technologies Il. Modelling and Visualization.

Ignasi Puig de Dou on LinkedIn
\ December 5, 2018

© 122 - 6 Comments

Ignasi Puig de Dou
CEO at Datancia 753 views of your article

Followers 748 Ignasi Puig de Dou posted this LLL)

Drafts 0

2. Advanced Analytics Technologies |. Data storage.
Ignasi Puig de Dou on LinkedIn
November 28, 2018

© 23- 2 Comments . Messaging
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Further reading

MACHINE LEARNING

ETHEM ALPAYDIHN

LAS BASES
DE BIG DATA

L |
?  rmaa e o0«

THE WiT PRCE ESSEATAL aHIWLEDGE SEREs
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